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● Matemàtiques en un 
context.

● Laboratori de 
matemàtiques.

● Confecció pròpia de 
dossiers.



  

Cardedeu i les Matemàtiques
● Institut Arquitecte Manel Raspall (Josep Homs, 

Martí Casadevall, Joan Buldó, Marga Pujol)

● SES Pla Marcell (Carles de Cubas)

● Institut El Sui (Mª Antònia Moratò, Isabel Garcia-Ramos, 
Theo Santiago, Santi Vilches)
● Mateixa metodologia als tres instituts.
● Intercanvi de materials i experiències.
● Organització conjunta d'activitats.

– Sondeig electoral municipal.
– Festa matemàtica Carde(9+1)



  

Matemàtiques al Batxillerat

● Si hi ha continguts coincidents entre els dos 
batxillerats, utilitzem els mateixos dossiers. 
(amb petites diferències d'aprofundiment).

● Molts dels meus comentaries són igualment 
vàlids pels dos batxillerats.

● Una visió pràctica de les matemàtiques facilita 
utilitzar els mateixos materials.

● Dossiers diferents només pels continguts 
diferents.



  

Per Construir un pont
entre l'ESO i el Batxillerat:

● Augmentem el grau d'abstracció matemàtica a 
4t amb el tema POLINOMIS.

● Comencem el Batxillerat amb el tema 
POLINOMIS donant sensació de continuïtat

● Facilitem l'aprenentatge dels POLINOMIS amb 
una visió gràfica propera.

● Busquem aplicacions als polinomis. (problemes 
de màxims i mínims sense derivar)

● Fem treballs pràctics el 1r trimestre de 
Batxillerat



  

POLINOMIS (4t i batx)
● 1r Factorització



  

● 2n Estudi del signe:



  

● 3r Gràfic aproximat



  

● 4t Possibles problemes d'optimització



  

Estudi de les funcions
a tot el batxillerat

● Traiem conclusions i intentem generalitzar a 
partir de la observació sistemàtica dels gràfics 
fets amb ordinador.

● L'estudi del signe és la eina principal.
● La primera derivada s'utilitza sols en algunes 

ocasions.
● Podem prescindir de la segona derivada.



  

Exemple



  

Estudi del signe



  



  

“La competència matemàtica és l'habilitat per 
desenvolupar i aplicar el raonament matemàtic 
amb la finalitat de resoldre problemes en 
situacions diverses.
Cada alumne ha de tenir l'oportunitat de posar 
en acció el coneixement adquirit en la resolució 
de problemes que representin un repte per a ell 
 (...) que tenen un reflex sobre el seu món.”

Decret 142/2008 DOGC núm. 5183

Matemàtica en un context



  

L'escala Musical és
progressió aritmètica o geomètrica?



  

Els harmònics



  

Nom 
provisional

P Q R S T U V X Y=P

264x 1 9 5 11 3 13 7 15 2

harmò
nic

264=
264

264x9=
2376

264x5=
1320

264x11=
2904

264x3=
792

264x13=
3432

264x7=
1848

264x15=
3960

264x2
=528

Dividit per 1 8 4 8 2 8 4 8 1

nota 264 297 330 363 396 429 462 495 528



  

La recerca d'harmònics
 genera una escala en progressió 

aritmètica 
Do x ... 9 5 11 3 13 7 15 2

P Q R S T U V X Y=P

264 297 330 363 396 429 462 495 528

R 33 33 33 33 33 33 33 33

Q 9/8 10/9 11/10 12/11 13/12 14/13 15/14 16/15

Però aquesta escala sona com un dimoni!



  

Cal refer l'escala
Do Re Mi Fa Sol La desapareix Si Do

P Q R S T U V X Y

264 297 330 363 
352

396 429 
440

462 495 528

Q 9/8 10/9 15/16 9/8 10/9 9/8 16/15

1 to 1 to ½ to 1 to 1 to 1 to ½ to



  

Però a l'època de 
Bach aquesta escala ja no era 

vàlida perquè...

● El do# no és igual al 
reb.

● No es poden fer 
transposicions.

● No es podien afinar bé 
els nous instruments.



  

BACH 
demana ajud a BERNOUILLI



  

● Es van adonar que es tractava d'una 
progressió geomètrica de raó x desconeguda:

● Do = 264, Do#=264·x, Re=264·x2 ... Si =256·x11

i Do =264·x12  = 264·2
● Per tant x12  = 2   i així  x= 21/12 =1,059462094

Do # re#
277,1826 311,1269

fa# sol# la#
369,9944 415,3046 466,1637

do re mi fa sol la si do
261,63 293,664767 329,627556 349,228231 391,995435 440 493,883301 523,251130



  

Bernuilli va visualitzar la escala 
musical (progressió geomètrica) en 
forma d'espiral.



  

Progressions 
a les Ciències Socials

● Interès simple
● Interès compost

● Permet la introducció de la funció exponencial.



  

EL LOGARITME

Els alumnes mostren grans dificultats  en 
entendre el concepte de logaritme. Motivat per:
● El logaritme neix com una eina de càlcul 

actualment anacrònica.
● No poden entendre, encara, la importància de 

l'aplicació de logaritme.

Solució plantejada: Hem fet un dossier amb el 
format de novel·la històrica. L'alumne assumeix el 
paper d'un dels personatges. 



  

● L'alumne és el 
calculista d'en Tycho 
Brahe (1546 - 1601)



  



  

Calcula

Sense calculadora



  

NEPPER (1550 - 1617)

 

Exemplar de la màquina multiplicadora de Neper fabricat per un 
alumne de l’IES El Sui de Cardedeu en un treball de recerca 



  

● Amb les taules logarítmiques...



  

Matemàtica 
financera



  

Estadística

Consideracions:
● Ens preocupa el fet que els alumnes del 

batxillerat científic no en fan. I donat que per els 
alumnes de ciències socials no entra a les 
PAU, decidim reforçar l'estadística i la 
probabilitat a l'ESO.



  

Estadística 2n ESO



  

Estadística 3r ESO: la normal



  

Probabilitat 4t ESO



  

Correlació 4t ESO



  

Estadística al Batxillerat
● El primer cop que els alumnes han d'aplicar els 

seus coneixements d'estadística per iniciativa 
pròpia és en el treball de recerca.

● Vàrem detectar la incapacitat de l'alumnat en 
aplicar les diferents fases i tasques d'un treball 
estadístic.

● Per això vam decidir dedicar gairebé tot el temps 
a solucionar aquesta mancança (confecció de 
qüestionaris, tècniques de mostreig, recopilació 
de dades, tractament estadístic i interpretació).



  

Cada curs  fem un treball exhaustiu 
que es publica a la revista de l'institut



  

● Publicar-los a la revista de l'institut.
● Utilitzar-los a Tutoria
● Utilitzar-los per fer orientació (social, sexual, 

estudis futurs, conscienciació mediambiental...)

Veiem un parell d'exemples:

Estudis estadístics útils per:



  

              

 
D'on treus informació útil sobre sexe
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● Adolescència i sexualitat



  

 
creus que et treuràs el batxillerat?
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aspiracions urde futur 2n cicle
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● Estudis i expectatives de futur



  

Sistemes d'equacions
 i matrius

● Ho treballem d'una manera bastant clàssica 
prioritzant el mètode de Gauss

● Donem molta importància a la resolució de 
problemes



  

Programació lineal
 

E2) 3x+y = 25

E1) 2x+5y = 24

E3) x = 0

E4) y = 0

f) 100x + 200y = 0 P (7’7 , 1’7)
Q(12 , 0)



  

La Funció Derivada



  

Els mesuradors de pendents
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Recerca del pendent de la
recta tangent amb el mesurador



  

Dibuixa la funció derivada de...



  



  

Contextualització històrica:
● Descartes versus Fermat

 



  

● Leibnitz versus
Newton

“Data aequatione quotcunque fluentes quantitates 
insolvente fluxiones inveniere, et vice versa”



  

De la taxa mitjana
 a la taxa instantània

Gràfic del consum d'aigua calenta d'un hotel
 

t(h) 

Q(t)  m3 



  

La funció logística
Evolució de les vendes d'un producte
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Optimització



  

La llauna

Asa candler (1914)

  r 

2π ·r  

h
r 

 

V = π ·r2·h = 333  Aïllant l’altura 

 tenim que 2·
333

r
h

π
=  

 
 

h 

r 



  

Un nou repte



  

El Tetrabrik

 

a 

h 

 b  a/2 

b/2 

b 

 

a 

h 

b Problema de 3 variables! a, b i h



  

Repartiment de variables
(treball cooperatiu)

Segons el valor d’a assignat 

Cal estudiar la funció: 

 
)1000)(22( b

ab
baS ++=



  

L'estudi també es pot fer sense derivar  a 
partir de taules de valors exhaustives:



  

Es pot visualitzar en 3D



  

La solució és sorprenent



  

Quins factors influeixen en la 
forma final dels recipients?

Discussió d'hipòtesis
● Estalvi econòmic de material?
● Estalvi ecològic de materials?
● Estalvi en el procés de fabricació?
● Estalvi en el transport?
● Adequació a llocs d'emmagatzemament?
● Motius purament comercials?
● Una barreja de diferents factors?

 



  

Qui té la resposta?

El Managing Director de combibloc un dia ens va 
donar la resposta:
“Las diferentes dimensiones de envases de este 
tipo en el mercado se deben a los deseos de los 
fabricantes de leche, zumos y demás productos 
de diferenciarse en lo lineal, es decir 
diferenciarse entre ellos y de diferenciar sus 
productos para llamar la atención de los 
consumidores.”



  

Però desprès va afegir...

“En cuanto al ejercicio de optimización de 
superficie de un envase de un litro me extraña su 
resultado ya que es conocido, que el "brick" 
óptimo es el que tiene forma de dado. En este 
caso uno de 10cm x 10cm x 10cm resultando en 
una superficie de 600 cm2 frente a los 635 cm2 de 
su estudio.
Sería conveniente no dejar los alumnos en su 
error.
A propósito, la superficie más óptimo de cualquier 
volumen es la bola!”



  

Moltes gràcies per la vostra atenció.

Santi Vilches  svilches@xtec.cat
Institut el Sui (Cardedeu) www.ieselsui.cat

mailto:svilches@xtec.cat
http://www.ieselsui.cat/
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