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Les transicions dLes transicions d’’etapaetapa

Tot canvi dTot canvi d’’etapa educativa comporta etapa educativa comporta 
problemes de transiciproblemes de transicióó per a molts per a molts 
estudiants, per diversos motius, entre estudiants, per diversos motius, entre 
dd’’altres:altres:

PreparaciPreparacióó per a la nova etapaper a la nova etapa
Canvis de cultura entre les etapesCanvis de cultura entre les etapes
Major autonomia i responsabilitatMajor autonomia i responsabilitat



Transicions en matemTransicions en matemààtiquestiques

Aprendre matemAprendre matemààtiques implica:tiques implica:
–– Adquirir coneixements conceptualsAdquirir coneixements conceptuals
–– Utilitzar els diferents llenguatges en quUtilitzar els diferents llenguatges en quèè

ss’’expressa la matemexpressa la matemààticatica
–– Dominar tDominar tèècniques i algorismescniques i algorismes
–– Plantejar i resoldre problemesPlantejar i resoldre problemes
–– Utilitzar les matemUtilitzar les matemààtiques en situacions no tiques en situacions no 

matemmatemààtiquestiques
–– Adquirir competAdquirir competèència matemncia matemààticatica



La La competcompetèènciancia matemmatemààticatica
PISA (OCDE) / M. PISA (OCDE) / M. NissNiss (1999)(1999)

Pensar i Pensar i raonarraonar
ArgumentarArgumentar
ComunicarComunicar
ModelitzarModelitzar
PlantejarPlantejar i i resoldreresoldre problemesproblemes
RepresentarRepresentar
UtilitzarUtilitzar llenguatgellenguatge simbòlicsimbòlic i i ttèècniquescniques
UtilitzarUtilitzar ajudesajudes i i eineseines



Principals dificultatsPrincipals dificultats

MMéés enlls enllàà de les diferde les diferèències entre ncies entre 
estudiants, hi ha alguns aspectes estudiants, hi ha alguns aspectes 
rellevants en els quals una gran majoria rellevants en els quals una gran majoria 
tenen dificultats:tenen dificultats:

–– Resoldre problemes (no exercicis):Resoldre problemes (no exercicis):

Problemes oberts i no pautatsProblemes oberts i no pautats
Problemes de context realProblemes de context real
Problemes dProblemes d’’enunciat llargenunciat llarg



MatemMatemààtiques a les PAU: sobre les tiques a les PAU: sobre les 
eleccions dels estudiantseleccions dels estudiants

En una recerca realitzada amb el professor En una recerca realitzada amb el professor 
Joan Miralles (UPF Joan Miralles (UPF -- coordinador PAU) es coordinador PAU) es 
va constatar que lva constatar que l’’eleccieleccióó del problema del problema 
(dades 2005(dades 2005--2007), estava clarament 2007), estava clarament 
decantada cap a un determinat tipus.decantada cap a un determinat tipus.

Curiosament, els pocs estudiants que Curiosament, els pocs estudiants que 
triaven el problema suposadament mtriaven el problema suposadament méés s 
complex obtenien molts millors resultats complex obtenien molts millors resultats 
que els altresque els altres



Les eleccions dels estudiants a les PAULes eleccions dels estudiants a les PAU
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Quines qualificacions obtenenQuines qualificacions obtenen
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Algunes conclusions de lAlgunes conclusions de l’’estudiestudi
Els alumnes tenen idees a priori sobre 
els continguts, que condicionen les seves
eleccions.
Els elements no matemàtics intervenen
de manera significativa en les seves
eleccions.
Les possibles dificultats de comprensió
lingüística juguen un paper rellevant en 
la decisió de l’alumne.



Un curs de matemUn curs de matemààtiques per a tiques per a 
estudiants de magisteriestudiants de magisteri

Una gran diversitat dUna gran diversitat d’’estudiants:estudiants:
Amb batxillerat cientAmb batxillerat cientííficfic
Amb altres batxilleratsAmb altres batxillerats
Amb mòduls professionalsAmb mòduls professionals

Mala experiMala experièència amb les matemncia amb les matemààtiquestiques
Les matemLes matemààtiques no mtiques no m’’agraden (> 50%)agraden (> 50%)
No serveixo per a les matemNo serveixo per a les matemààtiques (>40%)tiques (>40%)
No les entenc, no se quNo les entenc, no se quèè fer per resoldre un fer per resoldre un 
problema quan desconec la problema quan desconec la ““ffóórmularmula””



QuQuèè pretenem? (I)pretenem? (I)

ÉÉss unauna assignaturaassignatura bbààsicasica, de , de contingutcontingut
disciplinardisciplinar, , queque pretenpreten garantirgarantir l'assolimentl'assoliment
delsdels contingutscontinguts matemmatemààticstics necessarisnecessaris per a per a 
la la restaresta d'assignaturesd'assignatures..

La La restaresta d'assignaturesd'assignatures tenentenen un un carcarààctercter
essencialmentessencialment professional (professional (diddidààcticactica) i ) i 
aquestaaquesta ha de ha de garantirgarantir elsels coneixementsconeixements
bbààsicssics per per interpretarinterpretar el el currcurríículumculum de de 
primprimààriaria i ha de i ha de donardonar unauna perspectivaperspectiva prouprou
ààmpliamplia del del coneixementconeixement matemmatemààtictic queque
englobienglobi elsels contingutscontinguts de de primprimààriaria..



QuQuèè pretenem? (II)pretenem? (II)

Es tracta d'un curs de carEs tracta d'un curs de carààcter instrumental cter instrumental 
en el que, a partir de la reflexien el que, a partir de la reflexióó sobre els sobre els 
conceptes fonamentals de la matemconceptes fonamentals de la matemààtica tica 
elemental (nombre natural i racional, elemental (nombre natural i racional, 
principis de geometria elemental, mesura i principis de geometria elemental, mesura i 
proporcionalitat, proporcionalitat, …… ), es pret), es pretéén proveir n proveir 
l'alumne de les eines mateml'alumne de les eines matemààtiques tiques 
bbààsiques i al mateix temps adquirir un siques i al mateix temps adquirir un 
mmíínim de sentit crnim de sentit críític davant de tic davant de 
l'ensenyament de les mateml'ensenyament de les matemààtiques tiques 



QuQuèè pretenem? (pretenem? (IIIIII))

Es pretEs pretéén modificar la visin modificar la visióó deformada, amb deformada, amb 
ququèè molts alumnes arriben a la facultat, molts alumnes arriben a la facultat, 
del que sdel que sóón les matemn les matemààtiques. tiques. ÉÉs a dir, es s a dir, es 
procura:procura:
–– Potenciar la intuPotenciar la intuïïcicióó i veure les seves i veure les seves 

limitacionslimitacions
–– Mostrar la utilitat de les matemMostrar la utilitat de les matemààtiques com a tiques com a 

cicièència que permet resoldre problemes ncia que permet resoldre problemes 
quotidians i dquotidians i d’’altres cialtres cièències.ncies.

–– Evitar la manipulaciEvitar la manipulacióó sense sentit.sense sentit.



Com ho fem?Com ho fem?

CreiemCreiem queque on on realmentrealment eses desenvolupendesenvolupen les les 
matemmatemààtiquestiques ééss en la en la resoluciresolucióó de de problemesproblemes i i aixaixíí
ho ho intentemintentem transmetretransmetre alsals alumnesalumnes. Per . Per aixòaixò, el curs , el curs 
estestàà fonamentatfonamentat sobresobre unauna colcol··leccileccióó de de problemesproblemes, , 
en en elsels qualsquals no no úúnicamentnicament cal cal trobartrobar la la solucisolucióó sinsinóó
queque tambtambéé ééss necessarinecessari interpretarinterpretar correctamentcorrectament les les 
dadesdades i i elsels resultatsresultats. En el . En el transcurstranscurs de la de la resoluciresolucióó
delsdels problemesproblemes eses generarangeneraran discussions, discussions, eses veurveuràà la la 
necessitatnecessitat de de conceptesconceptes i i definicionsdefinicions, , eses crearancrearan
conjectures i conjectures i s'intentarans'intentaran demostrardemostrar o o refutarrefutar. En . En 
ssííntesintesi, , intentemintentem posarposar en en prprààcticactica unauna metodologiametodologia
heurheuríísticastica seguintseguint les les directriusdirectrius de G. de G. PolyaPolya..



Problemes i contextProblemes i context

TotTot problema problema sorgeixsorgeix dd’’unun determinatdeterminat
contextcontext::

–– ContextContext qqüüotidiotidiàà (real i (real i properproper a a ll’’estudiantestudiant))
–– ContextContext real (real (socialmentsocialment rellevantrellevant, , altresaltres

cicièènciesncies))
–– ContextContext llúúdicdic ((jocjoc, , entretenimententreteniment, repte), repte)
–– ContextContext històrichistòric ((matemmatemààtiquestiques dd’’ahirahir i i dd’’avuiavui))
–– ContextContext matemmatemààtictic ((internintern, repte), repte)



Quines propostes de treball fem? (I)Quines propostes de treball fem? (I)

Presentem alguns exemples de problemes:Presentem alguns exemples de problemes:
–– Es pot assegurar que a Catalunya hi ha almenys Es pot assegurar que a Catalunya hi ha almenys 

dues persones amb el mateix nombre de cabells al dues persones amb el mateix nombre de cabells al 
cap?cap?

–– El 90% dels estudiants tenen mòbil, el 85% El 90% dels estudiants tenen mòbil, el 85% ipodipod, , 
el 80% ordinador portel 80% ordinador portààtil i el 70% til i el 70% ADSLADSL. Quin % . Quin % 
tenen les 4 coses?tenen les 4 coses?

–– Des de quin (o quins) punt de la Terra, si camines Des de quin (o quins) punt de la Terra, si camines 
1km cap al Sud, 1km cap a l1km cap al Sud, 1km cap a l’’Est i 1km cap al Nord, Est i 1km cap al Nord, 
tornes a ser al punt de partida?tornes a ser al punt de partida?



Quines propostes de treball fem? (II)Quines propostes de treball fem? (II)

Quins nombres enters positius poden Quins nombres enters positius poden 
expressarexpressar--se com a suma de dos o mse com a suma de dos o méés  s  
enters consecutius?enters consecutius?

El problema de lEl problema de l’’hotel amb 100 habitacions i hotel amb 100 habitacions i 
100 cambrers que obren i tanquen portes100 cambrers que obren i tanquen portes

La llegenda de lLa llegenda de l’’inventor dels escacsinventor dels escacs



Quines propostes de treball fem? (Quines propostes de treball fem? (IIIIII))
Si Si ajuntemajuntem la la poblacipoblacióó mundial (4 persones/ mundial (4 persones/ metremetre
quadratquadrat) quina ) quina extensiextensióó ocuparocuparàà: la comarca de la : la comarca de la 
Noguera, Noguera, CatalunyaCatalunya, , EspanyaEspanya o la Unio la Unióó Europea?Europea?

Campanya eleccions generals marCampanya eleccions generals marçç 2008: 2008: ““PlantaremPlantarem
500 000 000 500 000 000 dd’’arbresarbres en la en la properapropera legislaturalegislatura”” (M. (M. 
Rajoy). Rajoy). ComCom podempodem analitzaranalitzar ququèè significa significa aquestaaquesta
quantitatquantitat dd’’arbresarbres? ? SSóónn moltsmolts o o pocspocs??

PodemPodem pensarpensar--hoho en en extensiextensióó……
PodemPodem pensarpensar--hoho en  en  tempstemps……
PodemPodem pensarpensar--hoho en en treballtreball i i costcost ……



Com avaluem?Com avaluem?

ResoluciResolucióó individual de individual de problemesproblemes i i presentacipresentacióó
de de ll’’informeinforme de de resoluciresolucióó.      .      7.5%7.5%
ResoluciResolucióó de de problemesproblemes en en grupgrup i i presentacipresentacióó
de de ll’’informeinforme de de resoluciresolucióó.      .      7.5%7.5%
AnAnààlisilisi d'articlesd'articles i i presentacipresentacióó dd’’un un resumresum ambamb elements elements 

crcrííticstics.                  .                  10%10%
DefensaDefensa oral de oral de treballstreballs relacionatsrelacionats ambamb la la resoluciresolucióó de de 

problemesproblemes.. 25%25%
ProvaProva final de final de problemesproblemes.. 50%50%



Professors participants en aquesta Professors participants en aquesta 
experiexperièènciancia

SSóón molts els professors que han participat n molts els professors que han participat 
en aquest curs; tanmateix, aquells amb en aquest curs; tanmateix, aquells amb 
qui he treballat mqui he treballat méés estretament ss estretament sóón:n:

LluLluíís s BibiloniBibiloni
LourdesLourdes FigueirasFigueiras

RomRomàà PujolPujol
Xavier VallsXavier Valls
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